Low Temperature Check

Automatisiertes Gerat zur Prifung der Retraktions-

temperatur (TR) und des Versprodungspunktes

Prufungen bei niedriger Temperatur
machen es maglich, Auswirkungen
einer Kristallisation zu beurteilen und
die viskoelastischen Eigenschaf-

ten von Gummi und gummiartigen
Werkstoffen bei tiefen Temperaturen
zu vergleichen. Die Temperatur-Re-
traktion (TR) und der Versprodungs-
punkt (Brittleness Point, BP) stellen
nitzliche Daten dar, um die Auswahl
von flr den Einsatz bei niedrigen
Temperaturen geeigneten Werkstof-
fen zu unterstutzen.

Beschreibung des Priifgerdts

Die Auslegung des ,Low Temperature

Check” zielte darauf ab, die fur die

Bestimmung von TR und BP ndtigen

Prufeinrichtungen einzubringen. Die

Struktur weist alle fir Kdlteprifungen

notwendigen Allgemeinteile auf:

- Ein warmeisoliertes Edelstahlbad
mit 5 Liter Inhalt fir die Kihlflis-
sigkeit

- Widrmeaustauscher fur die Kih-
lung des Bades

- Widerstdnde zum Aufheizen des
Bades

- Wdrmefuhler TP 100 und PID
Thermoregulator mit 0,1 °C
Genauigkeit flr die automatische
Regelung von Aufheizen und
Kihlung

- Rihrer zum Homogenisieren des
Bades

- Druckluft-Regelungs- und Reini-
gungssystem

- Elektronische Leiterplatte fir
umfassende Kontrolle mit einem
USB-Anschluss fur die Verbindung
mit dem PC

- Sicherheitsvorrichtungen (unab-
hingige Sicherung gegen Uber-
hitzung des Bades, wirmegesteu-
erter Abschalter, pneumatischer
Verschluss fur die Probenhalter)

Kihlsystem

Die Kuhlvorrichtungen von Gibitre fur
das Bad sind entweder ein Stickstoff-
tank oder eine Kihleinheit

Die Kiihlung wird durch das Instru-
ment automatisch je nach der fir das
Gerdt eingestellten Temperatur des
Prifverfahrens geregelt.

Temperatur-Retraktionstest

Zum TR-Test gehdren:

- Probenhalter fir das gleichzeitige
Prufen von 6 Proben

- ein pneumatisches Hebesystem
zum leichten Bedienen der Pro-
benhalter

- auf Windows basierende Software
fir die Durchfiihrung von TR-Tests

- DataGest-Software fur die Be-
schickung der Datenbank

Der Probenhalter macht es maglich

=l

Laborgerdte
fur die Prifung
von Gummi und
Kunststoffen

robenhalter macht es moglich:

gleichzeitig 6 Proben zu prifen

- automatisch die Retraktion jeder
Probe mit einer Aufldsung von
0,06 mm abzulesen

- die Proben bei der Vorbereitung
des Test im gedehnten Zustand zu
halten

- die gepruften Proben am Ende der

Konditionierungszeit automatisch

frei zu geben.

Die Software gestattet es, die
Prufverfahren mit den vom Kunden
definierten Bedingungen aufzuzeich-
nen und zu speichern




Sobald das anzuwendende Priif-
verfahren ausgesucht ist, fihrt das
Programm die Priifung selbsttdtig
durch:

- der Anwender wird aufgefordert,
die Identifikation der Prifung
sowie die Lange der Proben und
die prozentuale Dehnung fur jede
Gruppe von Proben einzugeben
(bis zu 3 Probengruppen kénnen
gleichzeitig geprift werden)

- die Temperatur wird selbsttdtig
uber die Verbindung zur Kih-
leinheit und den Heizelementen
eingestellt

- sobald die Immersionstemperatur
erreicht ist, wird der Prifer aufge-
fordert, die Proben einzulegen

- nach der Immersion stellt das Ge-
rdt entsprechend den Vorschriften
der Normen automatisch die
Konditionierungstemperatur ein
und misst die Zeit fir die Konditio-
nierung

- die Proben werden nach der vor-
bestimmten Konditionierungszeit
frei gegeben

der Temperaturanstieg wird auto-
matisch geregelt

die Retraktionskurven und die
Kurve fir die Temperatur tber

der Zeit werden fir jede Probe
automatisch aufgezeichnet, bis
die vorgegebene Endtemperatur
erreichtist

normierte und kundenspezifische
Prufergebnisse werden fur jede
Probe berechnet

die Ergebnisse werden automa-
tisch mit den fur jedes Produkt
geltenden Toleranzgrenzen vergli-
chen

flr jede Probengruppe werden
statistische Ergebnisse (Maxi-
mal-, Minimal- und Mittelwert,
Standardabweichung, cp, cpk)
berechnet

nach Beendigung der Priifung
werden flr jede Probengruppe
unabhdngige Prifberichte erstellt.
Der Prifreport enthdlt gewohnlich:
Kundenlogo, vollstandige Identi-
fizierung der Prufung, Prifbedin-
gungen, Ausgangsldnge und %

Dehnung der Proben, Prifkurven,
Prifergebnisse, statistische Aus-
wertung der Ergebnisse, Toleranz-
grenzen, Legende der Ergebnisse,
digitale Unterschrift des Prifers

- Prifergebnisse und Prifkurven fur
jede Probe bleiben in der Daten-
bank gespeichert

- die Art der Software und die
Sprachen der Berichtsausdrucke
kénnen nach Verfigbarkeit aus-
gewdhlt werden (siehe Tabelle)

Brittle Point Test (Versprodungs-

punkt-Priifung)

Zum Brittle Point Test gehoren:

- ein pneumatisch aktivierter
Schlagbolzen

- Probenhalter fir die gleichzeitige
Prifung von 10 Proben

- auf Windows basierende Software

fUr die Durchfihrung der Prifung

Datagest-Software fur die Be-

schickung der Datenbank.

Sobald das zu verwendende Prif-

verfahren ausgesucht ist, fihrt das

Programm die Prifung selbsttdtig

durch:

- der Prifer wird aufgefordert, die
Identifizierung des Tests einzuge-
ben

- die Temperatur wird Uber die
Verbindung zur Kiihleinheit und
den Heizelementen automatisch
eingestellt

- sobald die Immersionstemperatur
erreicht ist, wird der Prifer aufge-
fordert, die Proben einzulegen

- nach der Immersion regelt das



Instrument selbsttdtig die Kondi-
tionierungstemperatur entspre-
chend den Vorschriften der Norm
und misst die Konditionierungszeit
- nach Beendigung der Konditionie-
rungszeit wird der Schlagbolzen
automatisch betdtigt
- nach dem Herausnehmen des
Probenhalters aus dem Prifbad
und visueller Begutachtung kann
der Priifer das Ergebnis fir jede
Probe in die Software eingeben
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Hauptseite der TR-Software: das Gerdt regelt selbsttdtig in Ubereinstimmung mit den im

Prufverfahren festgelegten Prifparametern.
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das Programm schldgt entspre-
chend den Normvorschriften
automatisch die Temperatur fur
die ndchste Prifstufe vor
nach Beendigung der Priifungen
berechnet die Software selbst-
tdtig die Temperatur des Brittle
Points und die Temperatur fiir 50 - die Art der Software und die
% Versprodung

schlieflich kann ein Priifbericht
erstellt werden; dieser enthdlt:
Kundenlogo, vollstindige Iden-

tifizierung der Prifung, Prifbe-
dingungen, Einzelergebnisse am
Ende jeder Prifstufe, BTP und
50%BT und die digitale Unter-
schrift des Prifers

- PTPund 50%BT werden in der
Datenbank gespeichert

Sprache der Berichtsausdrucke
kénnen nach Verfiigbarkeit aus-
gewdhlt werden (s. Tabelle)

Normen welche das Gerdt
erflllt

TR test: 1ISO 2921; ASTM D 1329, D 746
Brittleness point: 1SO 812, 974;
ASTM D 2137; DIN 53 546

Pruftemperatur

0 bis -120 °C (je nach der eingesetzten
Badflissigkeit)

Numerische Prifdaten (fur
jedes Prifverfahren konnen
bis zu 20 Ergebnisse aus-
gewdhlt werden)

TR-Test: TR10, TR30, TR50, TR70, TRx (x =
nach Kundenwunsch)

Zeit vom Beginn der Priifung bei be-
rechneten TR-Punkten Brittleness Point:
Priftemperatur, Geschwindigkeit des
Schlagbolzens

Graphische Darstellung und
Ausdruck

Kurven flr % Retraktion Uber der Tempera-
tur flr die 6 gepriften Proben

Kurve fur die Temperatur Uber der Zeit
wdhrend der Priifung
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Das Gerdt regelt automatisch entsprechend den im Prifverfahren niedergelegten Prifpa-
rametern und den in den vorherigen Prifschritten erhaltenen Ergebnissen.

Temperaturkontrolle

Uber Wdrmeregelvorrichtung mit PID
Mikroprozessor, Genauigkeit 0,1 °C

Kihlsystem Flissigstickstoff mit inneren Wdrmeaus-
tauschern oder mit Kuhleinheit
Prifkammer Edelstahlkammer mit 5 Liter Inhalt, ausge-

ristet mit einem Rihrer zur Sicherstellung
einer gleichmdfigen Temperatur des
Priifbades (Ethylalkohol / Silicondl)

Probenhalter

TR-Test: fur 6 Proben; Brittleness Point:
flir 10 Proben

Geschwindigkeit des
Schlagbolzens beim Brittle
Point Test

Druckregler flir den Schlagbolzen mit
pneumatischem Stempel, aktiviert auto-
matisch oder von Hand

Hebesystem

Pneumatisches System zum Heben des
Probenhalters beim TR-Test

Stromanschluss

Einphasiger Wechselstrom 220 10 V, 50
+3Hz, 4 A - auf Wunsch auch 110 V £10 %,

60 +3 Hz

Leistung 600 Watt

Druckluft 6 bar min. Luftbehandlungsvorrichtung
(Reinigung und Schmierung) wird mitge-
liefert

Abmessungen des Gerdtes  (Breite x Tiefe x Hohe) 700 x 710 x 1500
mm

Gewicht 235Kg

Personalcomputer

Minimalauslegung: Intel Core3 2 GB RAM
Kompatible Arbeitssysteme:

Windows 7 und 8 (64 bits)

Verbindung zum Gerdt mit USB-Anschluss

Sprachen in der Software

Italienisch, Englisch, Franzdsisch, Spanisch,
Deutsch, Portugiesisch, Russisch, Chine-
sisch, Japanisch, Turkisch, Polnisch




